
V-1 

 

 

 

 

 
 

ИКОНОМИЧЕСКИ ЕФЕКТ И СЕРВИЗНА ЕФЕКТИВНОСТ ЧРЕЗ 

САТЕЛИТЕН МОНИТОРИНГ НА СТРОИТЕЛНИ МАШИНИ 

 
Борис Танев 
btanev@vtu.bg 

 

Висше транспортно училище „Тодор Каблешков“, 

София, ул. „Гео Милев“ № 158,  

РЕПУБЛИКА БЪЛГАРИЯ 

 

Ключови думи: сателитен мониторинг, строителна техника, GPS, GNSS, 

икономически ефект, сервизна ефективност, предварителна диагностика, 

превантивна поддръжка, телематика, управление на машини 

Резюме: В настоящия доклад се разглеждат ключовите предимства от 

прилагането на сателитни системи за наблюдение на строителна техника, с фокус 

върху икономическите ползи за бизнеса и подобряване на сервизната ефективност, 

чрез предварителна диагностика преди посещение на сервиза на място при клиента. 

Предварителната диагностика позволява, ако е необходимо при организиране на 

сервизното посещение сервизния екип да вземе със себе си и необходимите резервни 

части за извършване на ремонта. По този начин се постига по голяма ефективност 

на ремонтния процес от една страна а от друга минималното време на престой за 

ремонт на машината спестява финансови средства на собственика на машината. 

Докладът обобщава как използването на сателитен мониторинг в управлението на 

строителна техника води до повишаване на рентабилността, надеждността и 

планиране на времето за престой за извършване на планувани технически 

обслужвания и непредвидени ремонтни дейности.  

 

В съвременното строителство ефективното управление на строителната техника 

е от ключово значение за постигането на висока производителност, намаляване на 

разходите и спазване на срокове. Изправността и наличността на машините директно 

влияят върху ефективността на строителния процес, а всяко непланирано спиране води 

до забавяния и допълнителни разходи. 

Развитието на сателитните и комуникационни технологии през последните 

години дава възможност за използване на системи за сателитен мониторинг 

(GPS/GNSS), които предоставят данни в реално време за местоположение, натоварване, 

горивна ефективност и техническо състояние на машините. Чрез използването на тези 

данни бизнесът постига по-добър контрол, планиране и оптимизация на дейността. 

Паралелно с това, сервизните звена получават възможност за предварителна 

диагностика и предсказуема поддръжка, базирана на реални параметри от работата на 
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машините. Това води до намаляване на авариите, по-бърза реакция и повишена 

надеждност на машинния парк. 

Целта на настоящия доклад е да анализира и обобщи икономическите ползи за 

строителния бизнес, както и ефективността на сервизната поддръжка, осигурени чрез 

интегрирането на сателитни системи за мониторинг в управлението на строителни 

машини. 

 

СЪЩНОСТ НА САТЕЛИТНИЯ МОНИТОРИНГ 

Сателитният мониторинг представлява технология за проследяване и контрол на 

строителната техника чрез използване на глобални навигационни сателитни системи 

(GNSS), като GPS, ГЛОНАСС, Galileo и BeiDou. Тези системи осигуряват точна 

информация за местоположението на машините в реално време, което е основата за 

ефективното им управление. 

Основни компоненти на системата: 

GNSS приемник: Получава сигнали от спътници и определя точната позиция на 

машината; 

Комуникационен модул: Изпраща данните към централна платформа чрез 

мобилни мрежи (GSM/4G/5G) или сателитни връзки; 

Бордови сензори: Мониторинг на параметри като моточасове, температура, 

обороти, разход на гориво, натоварване и други технически показатели; 

Централен софтуер: Обработва и визуализира получената информация, 

предоставяйки възможност за анализ, аларми и отчети. 

  

Функционалности на системите за сателитен мониторинг: 

Проследяване в реално време: Позволява контрол върху местоположението и 

движението на техниката; 

Мониторинг на състоянието: Отчитане на работни параметри и технически 

неизправности; 

Гео-ограждане (Geo-fencing): Определяне на виртуални зони с автоматични 

известия при навлизане или излизане от тях; 

Анализи и отчети: Подробни данни за употребата, разхода на гориво, 

натоварването и ефективността на машините; 

Сервизни аларми: Известия за необходимост от техническа поддръжка или 

възникнали проблеми. 

Тези системи предоставят база данни, която дава възможност както за 

оперативен контрол на строителните обекти, така и за стратегическо планиране и 

оптимизация на ресурсите. 

 

ИКОНОМИЧЕСКИ ЕФЕКТ ЗА БИЗНЕСА 

Внедряването на сателитни системи за мониторинг на строителни машини носи 

значителни икономически ползи, които се отразяват както на оперативните разходи, 

така и на цялостната производителност на фирмата. 

 

Намаляване на оперативни разходи 

Контрол върху разхода на гориво: Чрез мониторинг на режимите на работа и 

анализ на горивната консумация, фирмите могат да намалят излишния разход и да 

оптимизират използването на машините. 

Оптимизация на маршрути и време: Проследяването в реално време 

позволява по-добро планиране на транспортните и работните задачи, като се избягват 

празни курсове и ненужно престояване. 
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Намаляване на злоупотреби: Сателитният мониторинг ограничава 

нерегламентираната употреба на техника, което води до по-дълъг експлоатационен 

живот и по-малко непредвидени ремонти. 

Повишаване на производителността 

Ефективно разпределение на машините: Данните за натовареност позволяват 

равномерно разпределение на ресурсите, което увеличава общия капацитет на работа. 

Намаляване на престои: Чрез своевременна сервизна поддръжка и бързо 

реагиране на проблеми, се минимизират спирането и забавянията. 

Оценка на операторите: Анализирането на поведението на операторите води 

до повишаване на безопасността и производителността. 

По-точна отчетност и планиране 

Фактуриране на базата на реално извършена работа: Автоматизираните 

отчети улесняват финансовото управление и подобряват прозрачността. 

Интеграция със софтуерни системи: Данните от мониторинга могат да бъдат 

свързани с ERP и други бизнес платформи за цялостно управление. 

Планиране на амортизация и подмяна: Познанията за реалното натоварване 

подпомагат вземането на решения за обновяване на парка. 

Сервизна ефективност и предварителна диагностика на възникналите 

проблем 

Сателитните системи за мониторинг не само подпомагат управлението на строителната 

техника, но и революционизират подхода към сервизната поддръжка, превръщайки я от 

реактивна в превантивна. 

Ранно откриване на проблеми 

Чрез постоянен мониторинг на техническите параметри, системата изпраща 

диагностични кодове и сигнали при отклонения от нормалната работа, като например: 

• Прегряване на двигателя; 

• Ниско налягане в хидравличната система; 

• Проблеми с електрическата инсталация; 

• Аномалии в оборотите или натоварването; 

• Активни кодове за грешки свързани със системата за допълнително изгаряне 

на твърдите частици в DPF филтъра; 

• Активни кодове за грешки свързани със системата за неутрализиране на CO2 

в изпускателните газове –Adbluе система. 

Това позволява на сервизните екипи да откриват потенциални повреди още преди те да 

се превърнат в сериозен проблем. 

Превантивна поддръжка 

Анализът на събраните данни дава възможност за прогнозиране на износването 

на компонентите и определяне на оптимални интервали за обслужване. Това намалява 

риска от аварии и скъпи ремонти, като същевременно удължава експлоатационния 

живот на машините. 

По-бърза сервизна реакция 

Отдалечената диагностика позволява на сервизните специалисти да бъдат 

подготвени с необходимите резервни части и инструменти още преди посещението на 

обекта, което съкращава времето за ремонт и намалява престоя на техниката. 

Подобрена сервизна история 

Системите събират и архивират подробна информация за всички сервизни 

интервенции, което улеснява анализите за повтарящи се проблеми и подобрява 

качеството на обслужване. 
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ПРАКТИЧЕСКО ПРИЛОЖЕНИЕ 

Сателитните системи за мониторинг вече са широко внедрени в световен мащаб 

и се използват от водещи производители и оператори на строителна техника. Те 

предоставят комплексни решения, които обхващат както управлението на машинния 

парк, така и сервизната поддръжка. 

Основни доставчици и платформи: 

• Caterpillar – VisionLink: Позволява проследяване на машини, анализ на 

горивната ефективност и сервизна диагностика [1]. 

• Komatsu – Komtrax: Интегрирана телематична система за мониторинг и 

управление на техниката [2]. 

• Volvo CE – CareTrack: Предлага данни в реално време за местоположение, 

работа и техническо състояние [3]. 

• Liebherr – LiDAT: Системата осигурява цялостна телематична поддръжка и 

анализ [4]. 

• LiuGong CE – iLink позволява проследяване на машини в реално време, 

анализ на разход на гориво, активни кодове за грешки свързани със 

системите на ДВГ [5]. 

Ползи от практическото приложение: 

• Повишена прозрачност и контрол над машинния парк; 

• Подобрена координация на строителните обекти; 

• Сигурност и намаляване на кражби; 

• По-добра комуникация между оператора, сервиза и мениджмънта. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ПРЕПОРЪКИ 

Системите за сателитен мониторинг на строителни машини предлагат 

значителни предимства както за бизнеса, така и за сервизните организации. Те 

осигуряват икономическа ефективност чрез намаляване на оперативните разходи, 

повишаване на производителността и оптимизиране на управлението на ресурсите. От 

своя страна, предварителната диагностика и превантивната поддръжка намаляват 

престоя и аварийните ремонти, като повишават надеждността и експлоатационния 

живот на техниката. 

 

ПРЕПОРЪКИ: 

• За строителните фирми: Да инвестират в интегрирани системи за сателитен 

мониторинг и да ги свържат с вътрешните си бизнес процеси за максимална 

ефективност. 

• За сервизните организации: Да развият капацитет за работа с телематични 

данни и да адаптират своите процеси към превантивния модел на поддръжка. 
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Abstract: This paper examines the key advantages of implementing satellite 

monitoring systems for construction machinery, with a focus on the economic benefits for 

businesses and the improvement of service efficiency through preliminary diagnostics 

performed prior to on-site service visits at the customer’s location. Preliminary diagnostics 

make it possible, when necessary, for the service team to bring the required spare parts when 

organizing the service visit, enabling the repair to be carried out without additional delays. In 

this way, higher efficiency of the repair process is achieved on the one hand, while on the 

other hand, minimizing machine downtime for repairs results in significant cost savings for 

the machine owner. The paper summarizes how the use of satellite monitoring in construction 

machinery management leads to increased profitability, reliability, and improved planning of 

downtime for scheduled maintenance activities as well as unplanned repair operation. 
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