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Pe3rome: B Ooxnaoa ca pasenedanu oamyuyy c8bp3aHU ¢ KOHMPONA 3d HAMANABAHE
Ha 8peoHume eMucuu 6 okoaHama cpeoa. Paspabomen e cmeno 3a usnumeane Ha KUCIOPOOHU
oamuuyu u ca CHemu Xapaxkmepucmuky 3a onpeoeiane Ha mexuume napamempu. Totu mooice
0a noCyxicu npu onpeoeisine Ha Xapaxkmepucmuky Ha KUCIOPOOHU Oamyuyu npu paboma c
b6payHoso 20puso.

1. BnBeaenme

CpBpeMEHHHTE H3UCKBAaHMS Ha 3aKOHa 3a OMNa3BaHE Ha OKOJHATa cpena,
MMPOU3BOAUTCIIUTE HA TPAHCIIOPTHU CPEACTBA Ca JJIBKHU Jda NOAAbpKAT B OIPCACIICHU HOPMHA
BpPEJIHUTE €MHCHM Ha UW3TOpEelNTe Ta3oBe. TpaHCHOPTHT MAOMpHHACS 3a BJOLIABAaHE
Ka4eCTBOTO Ha BB3AyXa Ype3 €MHCHUUTE OT NPEBO3HHUTE CpeAcTBa. JIomoTo KayecTBO Ha
BB3yXa BOAM JI0 3[PAaBOCIOBHU MPOOJIEMH KaTO HAPUMEP AMXATEIHU U ChPIACYHO-CHIOBU
3a00msBaHMs. 3a Ja ce 3ama3d KaueCcTBOTO Ha BB3/AyXa, NMPEBO3HUTE CPEICTBa TpsiOBa na
OTTOBApAT Ha OMpEJENIeHW CTaHJIApTH 3a BPEIHH €MHUCHH, Mpeau Aa ObJaT oJ00peHHu 3a
nponax6a B EBponelickust cpro3. Te cmomarar J1a ce MOCTUTHE 3HAUMTEIHO HaMajsiBaHE Ha
3aMBbpCSIBAHETO HA BB3AyXa OT JIEKM aBTOMOOWIIM, HampuMep, KaTo 3aIbJDKU
IMPOU3BOAUTCIIUTEC HA aBTOMOOMIIN Ja MOHTHUpPAT KaTaJIu3aTOpHU (1)I/IJ'ITpI/I Ha U3IIYCKATCIIHUTC
TpbOu. HamansiBane Ha eMUCHUUTE OT MPEBO3HU CPEACTBA € YacT OT MO-ToJsiMa CTpaTerus 3a
CIIpaBAHC C HCTaTUBHUTC 3IPABHU W CKOJIOTUYHU IOCICAWIIN. BbB BpPb3Ka C HaAMAJIsIBAHC Ha
BpPEIHUTE €MHUCHHM BCHUKH CHBPEMEHHHM TPAHCIOPTHU CPENICTBa ca CHAOJEHH C TPH MBTHU
KaTAJIMUTUYHU HCYTpaInu3aTOPU HaA HU3ropCiuTe Ta30BC. Karanutnaausr HCYyTpaJIn3aTop
(kaTamu3aTopa) Ha W3TOpENUTE ra3oBe MpeoOpazyBa BPEAHUTE W3TOpPENH ra3oBe B TaKHBa,
KOWTO HE HaHACAT BpeJlla Ha OKOJIHATA cpena. 3a aa paboTu KaTaiau3aTophbT, TPSOBAa TOYHO Ja
Ce peryiumpa CHOTHOIIEHHETO Ha BB3AYIIHO-TOPHUBHATa CMEC. 3a peryjhpaHe Ha TOBa
CHOTHOIICHUE C€ M3MOJ3BAT JNATUYUIM 3a KHCIOPOA, T. Hap. JlamOna coHau. Te MOCTOSHHO
CIENIAT ChCTaBa HA U3XOISIINTE Tra30Be.

2. [IpuHUMN HA JeliCTBHE HA JATYMLM 32 M3MepPBaHe HA KOJIMYeCTBOTO KMCJI0POJ
PaGorara Ha nBUrarenuTe C BBTPEHIHO TOPEHE CE€ ONpENeis, B 3aBUCHUMOCT OT
CBBBPILEHCTBOTO Ha CMecooO0pa3yBaHETO, OT HauMHA Ha BB3IJAMEHSBAHE Ha TOpUBHATa
cMec, OT Ha4MHA Ha PeryJIMpaHe Ha MOIIHOCTTA (Ka4eCTBEHO WM KOJIMYECTBEHO), OT pexKUMa
Ha paboTa W OT YCJOBUATA 3a MPOTHYAHE HAa TOpEeHEeTOo. JIeHCTBUTENHO H3MOI3BAaHOTO

X-43



KOJIMYECTBO BB3AYyX MOXE Ja € I0-TOJIAIMO, PAaBHO WM II0-MajJKO OT TEOPETUYHO
HE00XOIMMOTO 3a IIBJIHOTO U3rapsiHe Ha | Kr ropuBo.

OTHOMIEHNETO HA ACUCTBUTEIHOTO KOJIMYECTBO BB3AYX, Y4ACTBAIIO MPU HU3TapsHETO
Ha | KT ropuBO, KbM TEOPETUYHO HEOOXOJMMOTO C€ Hapuya Bb3AYLIHO OTHOLICHUE A

(1.1) A= L,K’LHCTOZ
LO

L - J1elcTBUTETHOTO KOJWUYECTBO BB3IYX, Y4YacTBallO NMPHU H3TapsHETO Ha 1 Kr
TE€YHO WK | MOJI ra3000pa3HO TOPUBO;

L, —TeopeTuyHO KOITUYECTBO BB3AYX.

[To TakbB HAYMH BH3AYITHOTO OTHOIICHUE JTaH/IA A 32 CTEXHOMETPUYHUTE PEaKIUU Ha
TOPEHETO € paBHO Ha eauHuna, Thil kato L = L,. ['opuBHara cmec mpu A = 1 ce Hapuua
HOpManHa WK crexuomerpuyna. Korato L > L,, 1. e. A > 1, ropuBHara cmec ce Hapuya
O6enna, a korato L <L,, T.e. A <1, cmecTa ce Hapuua Oorara.

B kapOypatopHuTe ABUTaTend W B JBUTATEIUTE C BIPHCKBAaHE Ha OCH3MHA B
O'BJIHATETHUAT TPHOONPOBOJ WM B IMJIMHAbpA Mpe3 Mpolieca Ha MBIHEHE NMPU CPETHU
HATOBAPBaHUs HAH-MKOHOMUYHO U3rapsiHe Ha TOPUBOTO CE IMOCTHUTa IPU TOPUBHU CMECH C A =
1,1 = 1,3. Ilpu yacTUYHM HATOBAapBaHWS W Mpa3€H XOJ Ha ABUTATENs BCJIEACTBUE Ha
BJIOIIIEHOTO CMECOOOpa3yBaHE WM BIIOLICHUTE YCIOBHS Ha BH3IUIAMCHSBAHE, T€3U JBUTATEIU
paboTAT yCTOWYMBO camMoO TNpuU oOOoraTeHH cMecH. beH3MHOBUTE JBUTATEIN pa3BUBAT
MaKCcHMaJHaTa CH MOIIHOCT mpu oborarena cmec ¢ A = 0,85 + 0,9, 1. e. mpu omnpexneneHa
XMMHUYHA HEM'BJIHOTA HA TOPEHETO.

Jlu3enoBuTe MBUTATENN MOPAIU MO-HECHBBPIICHOTO CH CMECO0OpazyBaHe paboTAT Ha
BCHYKH pexkumu ¢ A > 1. [Ipu meaHO HaToBapBaHe Ha Te3u npurarenu A = 1,25 +~ 1,4, a 3a
YaCTHYHU HATOBapBaHUS U MPa3eH XO4 A > 5

3a pa3NUYHUTE JBUTATENIM BB3IYIIHOTO OTHOUICHHE NPU HOMHHAIHUS PEXKUM Ha
paboTa ca KaKTo Ccie/Ba:

- bensunoBu — A = 0,85 +0,9;

- Obp3oxoanu qusenoBu — A = 1,25 + 1,6;

- 0aBHOXOHU (CTAOWIIHU U KOpaOHM) nu3enoBu — A =1,7 + 2,0;

- ra3oBu — A = 1.

EdextuBHa paboTa Ha aBTOMOOWIM C KaTaju3aTop € C MHOTO TE€CEH IWamna3oH, a
uMeHHo: A = 1£+0,01. O0e3neyaBaHeTo HA TaKaBa TOYHOCT € BB3MOXKHO CaMO C IIOMOIITA Ha
CHUCTeMa Ha BIPBCKBAaHE Ha TOPUBOTO C EJNEKTPOHHO yIMpaBlieHWE W OOpaTHa Bpb3Ka C
Jlamb6na-conna. M3nunrbka Ha BB3AYX B CMECTa C€ OIMpEAeNs MO OCTAaThbYHOTO KOJIUYECTBO
KHUCJIOPOJI B M3ropesinTe ra3ose. 3a ToBa u JlamOna-congaTa € moctaBeHa Ha U3IyCKaTETHUSAT
KOJICKTOp Tpeau Katanuzaropa. CUTHATBT OT JAaTYMKa CE OTYUTA OT CJICKTPOHHHS OJIOK 3a
yIpaBjieHHe Ha BOpbckBaHeTo Ha ropuBoto (ECU), a Toit Ha cBOW pea ONTUMHU3HpPA CMECTa,
MPOMEHSHKM KOJMYECTBOTO HA BIPHCHATOTO TOpHBO. [IBIHO wu3rapsHe W HOMHHAIHA
MOIITHOCT c€ ToJy4aBa mpu jJanaa A = 1.0 u ce koHTposupa epeKTHBHOCTTa Ha paboTara Ha
Karajan3aTopa.

JlamOna-connaTa JeiicTBa Ha MpPUHIMIA Ha TaJBaHUYHMS €JIEMEHT C TBBPA
€JIEKTPOJIUT BBB BMJl Ha KE€paMHKa, U3rOTBEHAa HAaIpUMeEp OT LUPKOHMEB auokcup (ZrO2).
Kepamukara e jerupana ¢ UTpUEB OKHUC, a Ha MOBBPXHOCTTA I € HaHECEHa TaJIBAHUYHO
MopecTa TUIaTHHA eJICKTPOAH. EMH OT eNeKTpoInuTe N3MepBa U3TOPEIUTe Ta30Be, a APYTUs —
BB3IyX OT arMocdepara. EQEeKTHBHOTO n3MepBaHe Ha OCTATHUHUS KHCIIOPO]I B OTPaOOTEHUTE
razoBe ce M3BbpLIBA CJIE]l HATPSABAHETO HA Jarduka 1o Temmeparypa 300-400 ° C. IIpu ToBa
YCJIOBHE ITUPKOHUEBUAT EJIEKTPOJUT CTaBa MPOBOAMM, a pa3jivKata B HAJIMYUETO Ha
KUCTIOpo B artMmocdepara M OTpaOOTEHUTE Ta3oBE BOIAT [0 HadU4he Ha HW3XOJHO
HaIpeXeHUE MEX Ty enekTpoaute Ha JlamOna-conaara.
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[Ipu mycka u 3arpsiBaHETO Ha CTYAEH JABHUraTel, YIpPaBJIEHUETO 3a BIPHCKBAaHE Ha
TOPUBOTO C€ OCHIIECTBSBA 0€3 y4acTHETO HAa TO3M JATYUK, a KOPEKIUsATa Ha TOPHBO-
BB3IYyIIHATA CMEC CE€ OCHIIECTBABA MO CUTHAIUTE OT APYrH JaTyvlu (MOJIOKEHHE Ha
JpOCeITHA KJlama, TeMIIepaTypa Ha OXJIaK/alla TEYHOCT, 000POTH Ha KOJISTHOBHSI BAJI U JIp.)

Ocobenoct Ha nuprkoHueBara JlamOma-conna e Tpurepaus edekr. ToBa o3HavyaBa, 4e
MajJKoO OTKJIOHEHHME Ha cbhcTaBa Ha cMmecta oT uaeanHara (0,97+1,03) Boau 10 pe3ku
W3MEHEHMS Ha U3XO0JIHOTO Hampekenue B uurepnai ot 0,1V go 0,9V.

OyHKIHOHAIHO JTamM01a-coHAaTa paboTH KaTo MPEBKIIOYBATEN U M0/1aBa HAMIPEIKEHUE
Hajg nparoBoTo (0,45V) mpu HUCKO ChABpP)KAHWE Ha KUCIOPOJ B HM3ropenuTe rasome. [Ipu
BHCOKO HMBO Ha KUCJIOPOJ AATYMKBHT HamaisBa ToBa mparoBo Hampexenue kbM ECU. [lpu
TOBa Ba)KEH IMapaMeThp C€ SIBSBAa CKOPOCTTAa HA TPEBKIIOYBAHE HAa JaTdyuka. B moBedero
CHUCTEMH 3a BIPbCKBaHE Ha TOPUBO, KUCIOPOJHUS AATYMK MMa M3XOJHO HampexeHue oT 40
10 100mV u 0.7-1V. IlpoabipkutenHocTTa Ha (ppoHTa HE TpsAOBa n1a e mo-roysima ot 120 mS.

B npaktukata ce W3Mon3BaT U TUTAHWEBO-IUOKCUIHM JIaHIa-COHAMN. Te He reHepupar
HAIPE)KEHUE, KAKTO IMPKOHUEBUS JHOKCHI. BMECTO TOBa THTAHWEBUAT JHOKCUI H3MCHS
CBOETO CHIIPOTUBJICHHE B 3aBHCHMOCT OT KOHIICHTpAIMsATa Ha KUCIOPOJI B M3IyCKATEIHUTE
razose. [Ipu xoedunment A = 1 ce monydaBa psi3KO U3MEHEHHE HA CHIIPOTUBICHUETO. AKO
KbM €JIEMEHTa € TMPWIOKEHO HaMpeKeHne, HU3XOJHOTO HaMpeXeHHe Cce H3MEHS B
CHOTBETCTBHE C KOHIICHTpAIMITA Ha KHUCIOPOJ B M3IyCKATSIIHUTE ra3oBe. Ha THTaHUEBUAT
TUOKCHI HE € HeoOXOoAMMO Ja ce TMojaBa OMopeH (€TalloHeH) BB3AYX, KAaKTO TpHU
IIUPKOHUEBHS CIIEMEHT, ThH KaTO C€ pa3jinuaBa [0 NPHHIMAIA Ha JeHCTBHE. 3a TOBa
TUTaHUEBO-IHUOKCHIHATA COHJIA CE€ OTIMYaBa C MO-MAIKUTE CH rabapuTHU pa3MepH.

3. M3cnenBaHe Ha XapaKTePUCTHKUTE HA JaTYUIM 32 H3MEPBaHe Ha KOJIHYeCTBO
KHCJI0POa*

W3cnenBane Ha XapakTEpUCTUKUTE Ha JaTYMLIM 3a HU3MEpPBAaHE Ha KOJIMYECTBO
KHCJIOPOJ ce U3BBbpLIBa upe3 cTeHA [1] 3a n3MepBaHe Ha KOJIMYECTBOTO KUCIOPOJ, KOWTO €
noka3ana Ha ¢ur.l. PaboTHO ChCTOSIHME Ha CTEHJA 3alo4YBa C PETYJIUPAHETO HA TOPUBO-
BB3AYyLIHATA CMEC upe3 ympasisBauus Onok. [Ipu mpomsiHa Ha ChOTHOILEHHETO IOPHBO —
BB3JyX C€ MPOMEHS HAIPEKEHUETO, MOIaBaHO OT JaT4YMKa 3a KHCIOpPOJ KbM H3MEpBaTeieH
ypea — ociuitockon. [To To3u HauuH ce CHeMaT XapaKTepUCTUKUTE Ha JaTYMKa 3a KUCIOPO U
Morar /1a ObJIaT CpaBHEHU C JaHHUTE, IOCOYEHHU OT MPOU3BOAUTEIIS.

3a nga mpoBepuM paboTata Ha cTeHja [2] u3cieaBaMe KUCIOPOJAEH JaTYMK Ha CTEHJa
(¢ur.2) u ro cpaBHABaMe ¢ maHHU OT mpousBoautens (¢pur.3). Ot rpadukure ce BUKIA , Ue
¢urypute chbBHagaT U CTEHJAa MOXKE J1a CE€ M3MOJ3Ba 3a KOHTPOJ U JMAarHOCTHKA Ha AATYMLIU
3a KUCJIOPOA.

HanpaBenure wn3cnenBanusi oOXBamlaT JaTYMLU C LUPKOHMM M THUTAaHOB OKCHI.
XapaKTepUCTUKUTE 00XBAIIAT H3XOIHOTO HAMIPEKEHHUE U A KOS(HUITUCHT.

Ocuunockon

Ynpasnsasauw 6nok Ha
noAgaBaHOTO KONMUYECTBO
Bb34YyX/TOpUBO

Aucnnedi na
Tepmonaruika Natuk 33 knenopoa

(nambna conna)

Harnetatenen
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®ur. 1 Cxema Ha CTEH/I 324 MBIMMUTBAHEC HA XaAPAKTCPUCTUKUTEC HA JaTYULH 32 UBMEPBAHE HA KOJTHYIECTBOTO
KHCJIO0POI.
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*CTeHJa M HW3CIeJBAHETO HAa JATYMLOH 32 H3MepBaHe Ha KOJHYECTBO KHCJIOPOX € HANPABEHO CbC
chjaeiicTBHeTO Ha UHK. bopuciaas lumutpos

3aemcMocT Ha Uusx 0T MamMbaa
Uuax (OTYeTeHO OT GTeH 3a UNNTEaHe)

= [lamBaa

0
@ur. 2. XapakTepucTuka Ha KucjaopoaeHn fatunk BOSCH (umpkonmii okcua) - oT cTeHAa
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@ur 3. Xapakrepuctuka Ha BOSCH (uupkoHuii 0kcua) — oT Mpou3BOIHTES

- Usb Dsulloscope - D\ Dscillogrames\lambda.med | S =181
Fie Cortrel Bockmak Andhe Vew Help
FHESE 02 AKX Vv RECRTT T T W XY

L

Woltage for charnet | Total tene: 00:00: 10:759.600, Current trme: 00:00:05:624.000  Nore

@ur. 4. OcumiorpamMa Ha U3X0JAHOTO Hampe:keHne Ha JamMoaa-conga BOSCH (uupkonuii okcu)
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Ha ¢ur 4 e uzcnenBan KHUCIOpOAEH JaTYMK C IUPKOHHWEB OKCHUT. JlamOma-conmara
reHepupa HampekeHue Ha u3xoanus curdai ot 40 no 100mV go 0,7-1,0V. IIpomennuBoto
M3XOJHOTO HAIIPEXKEHWE Ha CoHAaTa JlaMOja goctura ~ 950mV.

Ocmuiorpama Ha ¢ur. 5 mokasBa wu3xogHoto Hampexxenne Ha SIEMENS namOna-
coHau (Ha 6azaTra Ha TUTAHOB JUOKCH]), KBJIETO:

A - cTOHHOCTTa Ha HampexeHUeTo. B To3m ciayyail, MakCHUMajaHO HANpeKEHHE Ha
n3x0ja Ha Jlam0ja conpaTa € ~ 4,5 V;

AB - pa3nuka B CTOMHOCTTa Ha HampekeHueTo. B To3m cimywail, chOTBETCTBa Ha
pa3Mepa Ha U3XOIHUSI CUTHAJI HalPEKeHUE Ha COHaTa € okojo 4,4 V.

1 Usb Dscilloscope - D:\Dscillogramms’ lambeda_Siemens.med =181 x|

Fie Control Bookmark, Analyre Wiew Help
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®@ur. 5. OcuuorpamMa Ha U3X0AHOTO HanpexkeHue Ha Jamaa-conga SIEMENS (TutanoB okcua)

5. Pe3yaraTu oT M3CJIeABaAHETO.

Ot HAITPaBCHUTC aHAJIM3U U HU3CJICABAHUA € BUJHO, Y€ 34 HAMAJIIBAHC Ha BPCAHUTC
€MHUCHH, OTIEISHU OT JBUTATEIUTE C BHTPEIIHO TOPEHE M3KIIOUMUTEIHO Ba)KHA POJIS Urpae
KOHTpPOJIa HAa JaTYMLUTE 3a U3MEPBAHE Ha KOJIMYECTBO KHUCJIOPOJ B HM3TOPEIUTE Tra30BE.
Koraro Te QyHKIMOHUpAT HOPMATHO U3TapsSHETO € MBJIHO U KaTalu3aTOpHUTe, C KOUTO ca
O60py,Z[BaHI/I CbBPCMCHHUTC ABUTATCIIN U3IIBJIHABAT CBOSATA POJIA. ITo To3u HauMH ce cmomMara
3a Ola3BaHe Ha OKOJIHATa Cpela M HaMmalliBaHe Ha BpelHHUs ePeKT OT ropeHero. Tosa e
0COOCHO BaYKHO MPU TOCTOSTHHO HapacTBaIlvs Opoil Ha TPAHCIIOPTHH CPEACTBA C IBUTATEIN C
BBTPEIIHO FOPEHE.

C men moBHUIIaBaHE KadyeCTBOTO HA TOpPEHE, KaKTO U B OTIOBOP HA MOCTOSIHHO
MOBUIIABALUTE CE€ EKOJIOTMYHM HW3UCKBAHMS KbM JIBUTATENIUTE, TEHACHLMATA € Ja Ce
KOHTPOJMpa W3rapsHETO Ha IMOBEYE TOYKHM MO IBbTS Ha M3ropenaure razose. ETo 3amo B
MOCNIEHO BpEeME Ha aBTOMOOMJIMTE CE€ MOHTHpAT KHCIOPOJHU JAATYUIM KAaKTO Mpeau
KaTaJIu3aTOpPUTE, TAKA U CIE] TAX.

N3paboTeHusT CTeH 1 MO3BOJIsIBA Ja ca M3CJEABAT KUCIOPOIHU JaTYMLM MpH pabota
OCBCH C IBUTATCJIA C BbTPCIIHO I'OPCHE U TaKKUBa C 6paYHOBO rOpHUBO.
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Abstract: The report examined sensors associated with the control to reduce harmful
emissions into the environment. Developed test bench oxygen sensors and characteristics
were taken to determine their parameters. It can be used in determining the characteristics of
the oxygen sensor when using Brownian fuel.
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