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БЪЛГАРИЯ 
 
Ключови думи: цифрови носещи, модулации, сигнали на Уолш 
Резюме: Все по-голямо разпространение във практиката намират 

несинусоидалните носещи, описвани чрез функции на Уолш. Същите дават по-широк 
избор на параметри, които да бъдат управлявани от информационния сигнал. Всеки 
избор на вида модулация има своите преимущества и недостатъци. Във 
предложената статия се дискутират критерии за избор на информационния 
параметър в зависимост от целевото предназначение на радиотехническата 
система-за предаване на информация, радиоуправление, за извличане на информация и 
др. По отношение на тази поставена цел са изложени изводи и препоръки за нуждите 
на практика.  

 
1. ВЪВЕДЕНИЕ  

 В настояще време преходът към свръхшироколентови сигнали е възможно да се 
разглежда като по-нататъшно развитие на класа дискретни сигнали, а от друга страна, 
като тяхна логична реализация на граничната широколентовост на сигналите. 
Действително, конструктивния път за увеличаване базата на сигнала се състои в 
намаляване дължината на елементарния символ. За това задачата за избор на дискретен 
сигнал за шумозащитена система се решава по пътя на синтеза на сигнала с минимална 
дължина на символа. В този случай се осъществява преход към нетационарно 
излъчване, т.е. нестационарен сигнал. Нестационарността се определя от това, че 
формата на елементите на цифровата носеща се определя от преходната характеристика 
на линията за връзка. Това обуславя проблема за съгласуване на цифровата с 
комуникационния канал. По този начин сигналът заема цялата физическа честотна 
лента на линията за връзка. 

Цифровата носеща може да се определи като последователност от квантовани по 
величина стойности на напрежението или тока при отсъствие на модулация. Такива са 
сигналите описвани чрез меандрови функции. Най-целесъобразно по отношение на по-
простата техническа реализация, в качеството на цифрови носещи може да се използват 
двоични кодови последователности, от които функциите на Уолш удовлетворяват 
всички специфични изисквания за носещи. Основните от тях са: ортогоналност, 
пълнота и затвореност на системата функции; балансираност, т.е ограничение по 
отношение на дължината на серията еднакви кодови импулси, детерминираност, 
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периодичност, възпроизводимост, независимост на интервала на еднозначност от други 
параметри, наличие на информативни модулируеми параметри, относителна простота 
на схемите за генериране и модулация 
 
2. УПРАВЛЕНИЕ НА ИНФОРМАЦИОННИЯ ПАРАМЕТЪР НА ЦИФРОВИ 
НОСЕЩИ НА УОЛШ 

За предаване на информация е необходимо да се модулира носещата на Уолш в 
съответствие с предаваното съобщение. Модулираната в съответствие със съобщението 
носеща на Уолш се нарича сигнал на Уолш. 

Известни са различни способи за определяне на функциите на Уолш (ФУ), от 
които за комуникационни системи най-целесъобразно е да се приеме тяхното описание 
по отношение на знакопроменливите за един период на функцията, подобно на 
хармоничните носещи, описвани по честота. ФУ  ,wWal T t  с номер n  и период wT  

може да бъде определена като произведение на функциите на Радемахер [1,2], 
меандрови функции от следния вид: 
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 .  -символ, означаващ цялата част в общите скоби. 

Ако със символа  
nWS t  означим сигнал на Уолш, то общото описание на 

модулирания сигнал на Уолш при дискретно-кодова модулация може да се представи 
във вид: 
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 където P  е броят на периодите на носещата, за един бит на съобщението. 
 В случай на непрекъсната (аналогова) модулация в израз (1) е необходимо да се 
заменят параметрите, в съответствие с равенствата 
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 В съответствие с израз (1) може да се направи извод, че за сигналите с цифрова 
носеща са приложими всички видове модулации, характерни за сигналите с 
хармонична носеща. Обаче, тъй като сигналите на Уолш имат четири независими 
параметъра, то при използването им в качеството на носещи е възможна още и кодова 
модулация, т.е. манипулация в съответствие с номера на носещата. При използване на 
хармонични носещи такава манипулация е невъзможна. 
 
3. ФОРМИРАНЕ НА СИГНАЛИ НА УОЛШ 
 Общия израз, описващ сигнал на Уолш с амплитудна манипулация, може да се 
получи от (1), при условие, че при манипулация за един период се положи: 
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