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Резюме: В доклада са разгледани въпроси за експериментално изследване на 
възможностите за използване на ветрогенераторите. От предварителните 
експериментални проучвания са дефинирани  насоките за по-нататъчни изследвания в 
разгледаната област.  
 

1. Увод 
Големите ветрогенератори (>100kW) е наложително да се инсталират в 

планински местности, далеч от населените градски райони по редица съображения. В 
този доклад ще бъдат разгледани възможностите за използване на ветрогенератори  

със средна мощност (1 - 100kW) при ниски скорости на вятъра. Те могат да 
бъдат монтирани, както в извънградски, така и в градски райони, подкрепяйки 
концепцията за интензивно използване на възобновяеми енергийни източници. Има се 
в предвид монтиране на ветрогенераторни и соларни системи върху равни покривни 
конструкции и калкани на промишлени и жилищни сградии други подходящи 
площадки. Смея да твърдя, че при възобновяемите енергийни източници, малките 
ветрогенератори са огледалната липсваща половина на соларните паркове. Това е и 
повод да бъде създаден нов печеливш отрасъл в родната индустрия.  

За „улавяне” и оползотворяване ниските скорости на вятъра е необходимо 
ветрогенераторът да бъде с подобрени аеродинамични, механични и електрически 
характеристики. Би било добре да бъде сформиран съответен екип от специалисти.       

Твърди се, че ветрогенератор не е рентабилно да се експлоатира при ниски 
скорости на вятъра, защото произведената от него енергия е по-малко от 
амортизационните разходи. Това до известна степен е вярно, но се късае за големи 
ветрогенератори, които започват производство при скорост на вятъра 4-6m/s. 
Конструирането на ветрогенератор, който при 6m/s дава половината от мощността си, 
оборва горното твърдение. 

За реализиране на такова съоръжение, конструкцията му  трябва да бъде 
преоразмерена, което е една от трудностите т.е. по-големи първоначални разходи. 
Разчитаме, че тези разходи ще бъдат възвърнати от това, че ветрогенераторът ще 
работи почти двойно повече часове годишно. 
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ηт – КПД на турбината, % *; 
* –касае се за точно определена турбина, в случая турбина с площ 5,8m². 

 
Таблица2.  Протокол от тестване на синхронен генератор с постоянни магнити. 

Вид товар 
Ω/V "Y" 

Акумулатор 
12V 

V U пр.ход Uг Iг Pел ηг Pм вятър Pв ηт 
об/мин V V A W % W m/s W % 

90,0 10,0 - - - - - 1,5 3,0 - 
125,0 14,2 12,4 0,4 4,5 87,3 5,1 2,3 42,7 12,0 
180,0 20,5 12,8 2,7 34,6 62,4 55,4 3,0 101 54,7 
250,0 29,5 13,9 5,8 80,6 47,1 171 4,5 341 50,1 
355,0 43,0 14,2 9,5 134,9 33,0 409 6,0 809 50,5 
500,0 59,0 15,9 13,0 206,7 26,9 767 9,0 2731 28,1 
710,0 86,0 17,0 16,0 272,0 19,8 1376 12,0 6473 21,3 
1000,0 118,0 18,5 17,3 320,1 15,7 2041 18,0 21847 9,3 

Вид товар 
Ω/V "Δ" 

Акумулатор12
V 

U пр.ход Uг Iг Pел ηг Pм вятър Pв ηт 
об/мин V V A W % W m/s W % 

90,0 4,5 - - - - - 1,5 12,6 - 
125,0 8,0 - - - - - 2,3 42,7 - 
180,0 11,6 - - - - - 3,0 101 - 
250,0 17,1 13,0 3,2 41,6 76,0 54,7 4,5 341 16,0 
355,0 24,4 14,7 8,6 126,4 60,2 210 6,0 809 25,9 
500,0 34,0 16,3 15,0 244,5 47,9 510 9,0 2731 18,7 
710,0 49,0 18,5 21,9 405,2 37,8 1073 12,0 6473 16,6 
1000,0 68,0 19,5 26,0 507,0 28,7 1768 18,0 21847 8,1 

 
Ако използваме свързване „Δ” (долната половина от таблицата), максималната 

мощност е по-голяма, но моментът в който ще започне зарядът е доста късен – при 
около 250об/мин. За да имаме ранно производство, е по-удачно да използваме 
свързване „Υ” (горната половина от таблицата). В този случай моментът, в който 
полученото от генератора напрежение ще надхвърли напрежението на акумулатора е 
по-рано, т.е.зарядът ще започне при около 110об/мин. При свързване „Υ” максималната 
мощност е по-ниска. Казаното по-горе недвусмислено потвърждава необходимостта 
производството да започне при свързване на генератора в „Υ” а с усилване на вятъра и 
увеличаване оборотите да премине в „Δ”. Най-подходящия момент за превключване е 
тогава, когато мощностите при „Υ”  и при „Δ” се изравнят. Целта е да няма 
електрически и механични удари, а също така и през контактите на комутационния 
апарат да не протича голям ток. Подходящия момент за превключване е при около 
400об/мин според тестовете на този генератор. 

Както при доста методи в енергетиката, така и в раздела „ветрогенератори”, 
изчисляването започва отзад напред, т.е. от получената полезна енергия към 
първичната входяща енергия. Представям на вашето внимание разработената от мен 
методика за изчисляване на пет неизвестни параметъра (светлите полета в таблизата), 
при представяне на четири известни параметъра (тъмните полета).  

 Оцветените полетата представляват резултатите от измерванията при теста на 
генератора. Неоцветените полета са получени резултати чрез пресмятания на 
оцветените полета. 
            Формулите от (1) до (5) съставляват математическа методиката по която е 
пресметната таблица 2. 
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